
Introduction to EDC – 1 Hamburg University of Technology 

Theoretische Elektrotechnik II:  

Zeitabhängige Felder 

Prof. Dr. sc. techn. Christian Schuster 
  

Vorlesungsübersicht - Wintersemester 2023/24 

[Quelle: TET, TUHH] 



Vorlesungsübersicht – Wintersemester 2023/24 – 2 Hamburg University of Technology 

09/23 

Um was geht es in der TET? 

TET  =  Theoretische Elektrotechnik 

           =  Netzwerk- und elektromagnetische Feldtheorie (früher) 

           =  Elektromagnetische Feldtheorie (heute) 

           ≈  Maxwellsche Feldtheorie  

Die Maxwellsche Feldtheorie bzw. deren Gleichungen 
beschreiben das Verhalten elektromagnetischer Felder 

auf makroskopischer Ebene. 

Ihre Berechnung, Bewertung und Bemaßung sind die 
Aufgaben der theoretischen Elektrotechnik. 
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Vorlesungsplanung 
Vorlesungs- 

woche 
Vorlesungsstoff bzw. Themen 

Kapitel 

Skript 

Kapitel 

Henke 

1 Übersicht, Wiederholung // Induktionsgesetz 4.1 12.1 

2 Prinzipien elektrischer Maschinen, Transformation von Feldern 4.1 10.1, 10.2 

3 F E I E R T A G (31.10.23) 

4 Induktivität, Berechnung von Eigen- und Koppelinduktivitäten 4.2 10.1, 12.11 

5 Komplexe Felder, Einführung Felddiffusion und Skintiefe 4.2 12.2, 12.4 –12.7 

6 Skineffektberechnung, Konzept der Oberflächenimpedanz 4.2 12.4, 12.5, 12.7 

7 Leistungsfluss, Induktionsheizung, Schirme 4.3, 4.4 12.9, 13.2, 13.3 

8 
Flussverdrängung // Grundbegriffe voll dynamischer Felder, 

Wellengleichung und deren fundamentale Lösungen 
5.1, 5.2 14.1, 16.1 

9 Wellenzahl, Wellenwiderstand, Leistung und Dämpfung  5.3 14.2 

10 
Ebene Wellen im Dreidimensionalen, Superposition und 

Polarisation ebener Wellen, Visualisierung (MATLAB) 
5.3 14.2 

11 Reflexion und Brechung ebener Wellen, Spezialfall Totalreflexion 5.3 14.4 

12 Reflexion an Leitern, Theorie der Wellenleiter, TEM-Wellenleiter 5.4 14.5 

13 Hohlleitermoden inkl. num. Berechnung (MATLAB), Resonatoren 5.4 14.5 

14 Hertzscher Dipol, einfache Antennen, Antennenparameter 5.5 16.2 – 16.5 

15 Klausurvorbereitung     
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Vorlesungsziele 

Die Studierenden lernen in dieser Vorlesung die grundlegenden Formeln, 
Zusammenhänge und Methoden der Theorie zeitabhängiger elektro-
magnetischer Felder zu erklären. Sie können das prinzipielle Verhalten von 
quasistationären und voll dynamischen Feldern in Abhängigkeit von ihren 
Quellen erläutern. Sie können die Eigenschaften komplexer elektromagnetischer 
Felder mit Hilfe des Superpositionsprinzips auf Basis einfacher Feldlösungen 
beschreiben. Sie können einen Überblick über die Anwendungen zeitabhängiger 
elektromagnetischer Felder in der elektrotechnischen Praxis geben. 

Insbesondere lernen die Studierenden eine Reihe von Verfahren zur Lösung der 
Diffusions- und der Wellengleichung für allgemeine zeitabhängige Feldprobleme 
anzuwenden. Sie können einschätzen, welche prinzipiellen Effekte gewisse 
zeitabhängige Feldquellen erzeugen und können diese quantitativ analysieren. 
Sie können abgeleitete Größen zur Charakterisierung voll dynamischer Felder 
(Wellenimpedanz, Skintiefe, Poynting-Vektor, Strahlungswiderstand usw.) aus 
den Feldern ableiten und für die Anwendung in der elektrotechnischen Praxis 
deuten. 
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MATLAB-Einheiten 

In der zehnten und dreizehnten Vorlesungswoche werden die Vorlesungen 

interaktiv unter Einsetzung von MATLAB gestaltet.  

Zu diesen Vorlesungen müssen die Studierenden individuell oder in Gruppen 

von max. Zweien einen tragbaren Rechner mit MATLAB mitbringen. Hinweise 

zur Installation und den Lizenzbedingungen an der TUHH finden sich unter: 

https://www.tuhh.de/rzt/software/numerik/matlab.html 
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Übungen 

Alle Übungen sind „Mitmach-

Übungen“, d.h. die Studierenden 

sollen während der Übung unter 

Anleitung des Tutors / der Tutorin 

die Übungen weitestgehend 

eigenständig bearbeiten. Dabei 

sind Gruppendiskussionen aus-

drücklich erwünscht.  

Musterlösungen werden nach 

Abhalten der Übung auf Stud.IP 

zur Verfügung gestellt. 
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Klausurrechnen 

In einer der Übungsgruppen wird Klausurrechnen angeboten, bei 

dem Studierende unter Prüfungsbedingungen alte Klausur-

aufgaben bearbeiten können. Der Ablauf ist wie folgt: 

 Terminfestlegung in den ersten Wochen der Vorlesung 

 Eigenständiges Rechnen einzelner oder mehrerer 

Klausuraufgaben (einzeln oder in Gruppen) 

 Korrektur und Besprechung direkt im Anschluss mit dem 

Tutor/der Tutorin  

Das Klausurrechnen hat keinen direkten Einfluss auf die Benotung 

der schriftlichen Prüfung (es werden keine Bonuspunkte verteilt), 

sondern es dient rein der Verbesserung der eigenen Fähigkeiten 

bzw. deren Einschätzung. 
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Skript 

Studierende können ein 

kostenloses Skript vom  

Institut für Theoretische  

Elektrotechnik erhalten. 

Skripte können im Sekre- 

tariat des Institutes 

abgeholt werden. Bitte 

bei Frau Pelin Usta einen 

Termin ausmachen: 

pelin.usta@tuhh.de 
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Ergänzende Literatur 

Nahe an der Vorlesung, teilweise Alternativen zum Skript: 

 H. Henke, "Elektromagnetische Felder: Theorie und Anwendung", 

Springer (E-Book TUHH) 

 M. Filtz, H. Henke, "Übungsbuch Elektromagnetische Felder",  

Springer (E-Book TUHH) 

 G. Lehner, "Elektromagnetische Feldtheorie für Ingenieure und Physiker", 

Springer (E-Book, TUHH)  

 

Eher physikalischer Anwendungsbezug, weiterführend: 

 W. Nolting, "Grundkurs Theoretische Physik 3 : Elektrodynamik"  

Springer (E-Book TUHH)  

 D. J. Griffiths, "Elektrodynamik: Eine Einführung", Pearson 

 J. D. Jackson, „Klassische Elektrodynamik", Gruyter (E-Book, TUHH)  
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Schriftliche Prüfung 

Die schriftliche Prüfung zur Theoretischen Elektrotechnik hat 

üblicherweise einen zeitlichen Umfang von 110-130 Minuten und 

besteht aus zwei Teilen: 

 

  1. Teil = „Wissensteil“ (10 Minuten) 

       Bearbeitung ohne Hilfsmittel 

 

  2. Teil = „Rechen- und Analyseteil“ (Restzeit) 

       Bearbeitung mit schriftlichen Hilfsmitteln 

       (z.B. Skript, Bücher, Foliensätze etc.) 

 

Der 1. Teil wird hierbei eingesammelt, bevor der 2. begonnen wird. 

          


